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Badania Oceanu Potudniowego rozpoczely sie ponad sto lat temu. Przez ten okres
nastgpity dramatyczne zmiany skladu gatunkowego i liczebnosci populacji fauny wskutek
intensywnej eksploatacji. W drugiej potowie XX wieku rabunek biologicznych zasobéw Oceanu
Potudniowego zostal powaznie ograniczony i wolno ro$nie liczebnos¢ populacji poszczegolnych
gatunkow fok i wieloryboéw. Jednak populacje pingwindw maleja w niektorych rejonach
Antarktyki. Zachwianie rownowagi systemu utrudnia tworzenie modelu jego funkcjonowania;
pozornie prosty ekosystem w S$wietle dotychczasowych badan, ciggle nie jest w pehi
zrozumialy.

Wody Oceanu Potudniowego zawierajg wiecej nutrientow niz jest wykorzystane w
produkcji pierwotnej. Jest ich wiecej w strefie brzegowej niz w wodach otwartego oceanu.
Wynoszg je na powierzchni¢ oceanu prady wstepujace — upwelling. Wody roztopowe wyptukuja
nutrienty z lagdu do oceanu, szczegdlnie z kolonii ptakow i fok. Ze wzgledu na dtugi dzien, latem
powierzchnia Oceanu Potudniowego otrzymuje tyle samo energii promieniowania stonecznego
ile pada na powierzchnie Ziemi w strefie rownikowej. Nastepuje gwaltowny rozwoj
fitoplanktonu, czasem zakwity wystepuja kilkakrotnie w ciggu krotkiego lata. Jest to czas
obfitosci dla wszystkich poziomoéw tancucha pokarmowego.

W Arktyce produkcja pierwotna jest prawdopodobnie kontrolowana przez ograniczone
zasoby nutrientow. Wody morz Arktyki uzyznia upwelling na granicy lodu morskiego.
Natomiast tak w Arktyce jak i w Antarktyce nutrienty docieraja wraz z opadami, niesione
wiatrami z lagdow, i wodami rzek i topniejacych lodowcow, takze z morskiego dna. Okres letni
jest krotki w wysokich szerokosciach geograficznych — trwa do trzech miesigcy. Pozostata czgsé
roku jest dla zycia w oceanie okresem niedostatku. Panuje powszechne przekonanie, ze zimg w
wodach otwartego oceanu niemal nie wystepuje podstawowy poziom troficzny — fitoplankton.
Znikaja ogromne letnie skupienia kryla w Oceanie Poludniowym. Nansen dryfujac na Framie
notuje obecnos¢ w wodach Basenu Centralnego niewielkie ilosci matych raczkow. Czym wiec
Zywia si¢ te zwierzeta, ktore zima nie migrujg z polarnych pustyn?

Produkcja pierwotna w morzach polarnych odbywa si¢ na dwa sposoby: prawdopodobnie
zimg a na pewno wiosna nastepuje obfity wzrost alg w dolnej czesci pokrywy lodowej. Korzysta
z nich kryl i zooplankton. Potgzne zakwity fitoplanktonu wystepuja takze w morzach
arktycznych pod metrowa pokrywa lodu morskiego. Pod koniec zimy ptaki gniazdujace w
rejonach polarnych, a w szczegodlnosci pingwiny w Antarktyce, musza gromadzi¢ zapasy
niezb¢dne dla przetrwania glodowki okresu legowego. Czy ptaki nurkujg pod lodem w
poszukiwaniu kryla? Czy ryby takze Zeruja pod powierzchnig lodu — jedynym znanym miejscu
wystepowania zimg wzglednie obfitego pokarmu? Jesli pod lodem zerujg ryby i kryl, za nimi
powinny podaza¢ takze foki. Nie ma podstaw by sadzi¢, ze ilo$¢ mikroelementow 1
makroelementow w tym zelaza, jest mniejsza w niezalodzonym oceanie niz pod sgsiednim
lodem morskim. Jak wigc wyjasni¢ paradoks: w okresie zimowego ograniczenia doptywu energii
stonecznej fotosynteza zachodzi pod lodem, gdzie dociera w optymalnych warunkach
wystepowania soczewek wody roztopowej 50% promieniowania padajacego na powierzchnie
oceanu, a nie zachodzi w wodach przylegajacych do lodu morskiego, nastonecznionych niemal
w 100%? A moze zachodzi, tylko nie tak intensywnie? Czy w okresie zimowym wigkszg role w
fancuchu pokarmowym odgrywaja bakterie, ktorych biomasa jest zaskakujaco duza,
porownywalna z ilosciami kryla, zooplanktonu i nawet fitoplanktonu? Szczegoélnie, ze istnieja
bakterie korzystajace z dobrodziejstwa chemosyntezy.

Drugie zrodto intensywnej produkcji pierwotnej to wiosenne zakwity fitoplanktonu na
granicy topniejacych lodow morskich. Warunki powstawania zakwitoéw planktonu sg ciagle
dyskutowane. Mozliwe wyjasnienia to: réznice aktywno$ci chemicznej molekut wody i lodu,
stabilizacja wod powierzchniowych wystadzanych wskutek topnienia lodow morskich,
stabilizacja wod powierzchniowych dzigki redukcji mechanicznego, wiatrowego mieszania wody
pomiedzy luznym lodem w okresie wiosennego topnienia. Nie wiadomo dlaczego stabilnos¢ toni



wodnej jest zwigzana z gwaltownym rozwojem produkcji pierwotnej. Mozliwe, ze istotne jest
natlenienie wod powierzchniowych. Wiedza na te tematy jest bardziej niz skromna.

Doniesienia o strukturze 1 funkcjonowaniu ekosysteméw morz polarnych sg
niejednoznaczne. Wigcej wiadomo na temat ekologii wod fiordow i wod szelfu kontynentalnego
niz na temat systemow otwartego morza na granicy lodu morskiego.

Wciaz uScislenia wymagajq nastepujgce kwestie:

- Jakie czynniki kontrolujg wiosenne 1 letnie zakwity fitoplanktonu?

- Czy stabilno$¢ kolumny wodnej wplywa na zakwity fitoplanktonu?

- Czy zakwit planktonu jest efektem uwolnienia glonow sympagicznych, czy raczej rozwoju
organizmoéw pelagicznych, ktore przetrwaty zimg?

- Jaki jest schemat i funkcja migracji dobowej planktonu w otwartym oceanie?

Szczegoblnie stabo rozpoznane sg procesy fizyczne i biologiczne zachodzace podczas
nocy polarnej. Okazato si¢, ze noc polarna niestusznie byla dotychczas uwazana za okres
catkowitego braku aktywnosci biologiczne;.

Nie wiemy:

- Czy glony i organizmy sympagiczne tworzg kolonie od poczatku zimy, czy tez dopiero u
schytku polarnej nocy?

- Dlaczego podczas braku $wiatta pod lodem rosng wzglednie obficie glony, a fitoplankton
pelagiczny prawie wcale?

- Czy fitoplankton pelagiczny moze przetrwaé zim¢ dzigki strategii wykorzystania zapasow,
glodoéwki czy zamiany autotroficznego na heterotroficzny sposob odzywiania?

- Jaka jest struktura, skala ilosciowa i1 funkcja dobowych migracji planktonu w okresie zimy?

Istnieje mozliwos¢ podjecia prob odpowiedzi na te i pokrewne pytania. Zostat
zbudowany maty statek badawczy tylko w tym celu. Nazywa si¢ Magnus Zaremba. Jest jachtem
zaglowym z pomocniczym silnikiem. W pazdzierniku 1 listopadzie 2013 roku przeszedt
pomyslnie proby morskie. Inspiracjg powstania Magnusa Zaremby byt francuski szkuner Tara,
ktory we wrzesniu 2006 roku przymarzt do pola lodowego w poblizu Wysp Nowosyberyjskich i
rozpoczat dryf przez Ocean Lodowaty, w poblize bieguna potnocnego, jak niegdy$ Fram pod
dowodztwem Fridtjofa Nansena w 1893 roku. Drugie wsparcie projektu pochodzi od rybakéw —
tych najdzielniejszych z ludzi morza, ktorych statki daja sobie rade, ba! — pozwalajg pracowaé w
najciezszych warunkach jakie gwarantuja wszystkie morza kuli ziemskiej. Trzeciej podpowiedzi
dostarczyl czternastomiesigczny rejs na Gedanii do Arktyki i Antarktyki oraz wiedza o jachtach
zeglujacych po morzach polarnych.

Jednostka ma dlugos¢ 17,3 m, szeroko$¢ 5,72 m, zanurzenie 2,83 m, zanurzenie
minimalne 0,83m. Kadlub wykonany z aluminium morskiego, wne¢trze z drewna jesionowego.
Waga catkowita: 23 tony. Zaloga 8 o0sob. Autonomiczno$¢ zeglugi na silniku do 3000 mil
morskich, pod zaglami — 15000 mil morskich. Od Tary zapozyczyliSmy ksztalt kadtuba w
ksztatcie spodka, ktoéry powinien spowodowa¢ wypchnigcie wmarznigtego w 16d jachtu przez
boczny napor pol lodowych. Magnus Zaremba ma podnoszony hydraulicznie kil o catkowitej
wadze 4,5 tony. Inaczej niz w Tarze rozwigzana zostala konstrukcja steru, ktory zostal
umieszczony na pawezy, w lodach moze by¢ demontowany i podnoszony na poktad. Sruba i wat
nap¢dowy Magnusa Zaremby takze mogg by¢ zdemontowane w morzu. Te rozwigzania wraz z
mocna konstrukcja kadluba pozwalaja na bezpieczne zamarzanie w lodach morskich.

Ozaglowanie typu kuter o maksymalnej powierzchni 190 m2. Grot z trzema refami,
genua i fok rolowane. Zbiorniki balastowe 1,2 tony na burtach pozwalaja na optymalne
trymowanie jachtu w dtuzszych przelotach. Miecz szybrowy w cz¢sci dziobowej kadluba
wspomaga utrzymanie kursu. Elektryczna winda kotwiczna, kotwica Delta 40 kg, 50 m tancucha
kotwicznego 12 mm i 100 m liny kotwicznej. Ster strumieniowy. Na rufie mocna brama do
obslugi sprzetu oceanograficznego i pontonu. Na pawezy platforma robocza chronigca takze ster.
Dwa pontony z silnikami przyczepnymi Honda 2 kM i 20 kM. Silnik gtéwny: Nanni 115 kM,
agregat pradotworczy 4 kW. Instalacja 12 V i 24V DC, 230 V AC. Alternatory silnikowe 12V i
24 V. Generator wiatrowy 24V. Winda kotwiczna, ster strumieniowy , kabestany elektryczne
zasilane 24 V. Pozostate: nawigacja, radar, tacznos¢, oswietlenie, odsalanie wody — 12 V.



Wydajno$¢ odsalarki wody morskiej - 27 1/dobe. Podgrzewane zbiorniki paliwa — 3,2 tony,
zbiornik wody 0,8 tony. Poza standardowym wyposazeniem elektronicznym: sonar i
umieszczona na maszcie kamera telewizyjna. Ogrzewanie centralne na bazie pieca Refleks
zasilanego olejem napgdowym. Dwa komplety sprzetu do nurkowania. Sprezarka powietrza.

W lipcu 1 sierpniu 2014 r planujemy rejs badawczy wzdluz granicy lodu pomiedzy
Grenlandig a Spitsbergenem. Celem jest oszacowanie zawartosci planktonu pelagicznego, jego
migracji dobowej i1 sktadu gatunkowego. Planujemy pobra¢ proby planktonu na okoto 20
stanowiskach. Pobranie pojedynczej proby polega na przepompowaniu okoto 4000 litrow wody
przez kolumne¢ filtracyjng. Goérne sito kolumny odcedza makrozooplankton, nastepne -
zooplankton, ostatnie — fitoplankton. Z kilku litréw wody filtrujemy bakterioplankton. Objetosé¢
pompowanej wody jest mierzona miernikiem ultradzwigkowym, co pozwoli na bezposrednie
okreslenie koncentracji poszczegdlnych frakcji planktonu w wodzie morskiej. Zwazone
organizmy zostang odpowiednio zabezpieczone do dalszej analizy biologicznej. W sprzyjajacych
warunkach podjete zostang proby pozyskania glonéw sympagicznych przy pomocy zasysania
materialu pompa wodna kontrolowanego przez nurkow.

W styczniu 1 lutym 2015 r. planujemy powtoérzenie rejsu badawczego wzdhuz zimowej
granicy lodow morskich od Grenlandii do Spitsbergenu. W sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku
2015 r. mozliwa jest wyprawa wzdluz granicy lodow morskich Antarktyki. Najbardziej
pozadanym uzupelniajacym wyposazeniem badawczym jest sonda CTD z czujnikami PAR i
chlorofilu a. Bardzo przydatnym byloby wykorzystanie sondy akustycznej Simrad 60 z
transmiterami o czestotliwosci 70 kHz 1 200 kHz.

Magnus Zaremba jest gotow do podjecia wyzwania. Przebyl pomyslnie proby morskie n
wodach jesiennego Battyku. Zatoga jest skompletowana. Potrzebni sg entuzjasci zeglowania na
matej jednostce i naukowcy jednoczesnie. Niezbedne s3 sprzgt badawczy i1 $rodki na zakup
zywnosci, paliwa 1 innych materialéw eksploatacyjnych. Jest nadzieja, ze srodowisko naukowe 1
zeglarskie oraz mecenat w naszym kraju dysponuja potencjatem pozwalajacym wykorzystaé
unikalne w skali §wiatowej mozliwosci Magnusa Zremby. Jednostka musi by¢ wykorzystana
szybko. Po 2 latach musi zosta¢ sprzedana by sptaci¢ diugi zaciggnigte na jej budowe. Ja moge
tylko o$wiadczy¢: murzyn zrobit swoje, reszta zalezy od adresatow tej zachwycajacej przesyiki.
Mam nadzieje, ze bedzie miata szans¢ wzig¢ udziat w przedsiewzigciach, dla ktorych zostata
powolana do Zycia i nie skonczy jak zwykta todka czarterowa, bo doprawdy, na taki los nie
zastuguje cho¢by ze wzgledu na poswigcenie 1 zaangazowanie jej twOrcow.

Eugeniusz Moczydtowski
27 marca 2014 r.
zrodio:
https://www.facebook.com/magnuszaremba/posts/219738991568336



